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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft die HersteUung einer Kautschuk- 
Zusammensetzung durch Vorrnischen zumindesteines.Kau- 
tschuk-Compoundierbestandteils mil einer Losung minde- 
stens eines Elastomers in einem organischen Losungsmitiel. 
Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer derarugen 
Kauischuk-Zusarnmensetzung, oder einer Mischung einer 
deranigen Kauischuk-Zusammensetzung mil einem oder 
mehreren zusatzlichen Elastomeren und/oder Kautschuk- 
Compoundierbesiandtfiilen als Komponente eines Erzeug- 
nisses. Ein derartiges Erzeiignis kann z.B. ein Reifen sein. 
Bei dem Gegenstand kann es sich auch um ein Indusineer- 
zcugnis handeln, wie z. B. einen Schlauch oder ein Band, 
wie ein Forderband oder einen Kraftiibertragungsnemen. 

Verschiedene Kautschuk-Compoundierbestandteile, ein- 
schlieBlich teiichenforrnigem RuB zur Verstarkung, werden 
ublichcrwcisc mil vcrschicdcncn Elastomeren mitHilfc vcr- 
Kchiedener Innenrruscher ebenso wie offener Walzenmi- 
schcr bei hoher Scherbeanspruchung und relativ. hohen 
Temperaturen gemischt. Dementsprechend wird die Kau- 
ischuk-Zusammensetzung einer betrachdichen (mecham- 
schen) Beanspruchung und auch einem betrachdichen Ener- 
gieaufwand ausgesetzt, um das Mischen durchzufuhren. 

Aliemativ sind verschiedene Kauischuk-Zusammensel- 
/.ungen bislang hergestellt worden, indem: 

• (1) zunachst verschiedene Kauischuk-Latices rait ver- 
schiedenen Kautschuk-Compoundierbestandteilen, die 
insbesondere Kautschuk-verstarkenden RuB umfassen, 

. • bei geringer Scherbeanspruchung und niedrigen Tem- 
. peraturen vorgemischt werden urid anschlieBend 
(2) die Vormischung nut einem oder mehreren zusatz- 
lichen Elastomeren und Compoundierbestandteilen bei 
hoher Scherbeanspruchung und hoher Temperatur ge- 
mischt wird. 



Siche z.B. US-A-3294733, US-A-3298984, US-A- 
VV17458 US-A-3345324, US-A-3491052, US-A-3767605 
und US-A-3923707. US-A-3317458 betrifft z. B. das Vor- 
mischen einer Kombination von RuB und Siliciumdioxid 
mil einem Kautschuk-Latex. 

Verschiedene Kautschuk-Zusammensetzungen sind bis- 
lang auch hergestellt worden, indem eine waBrige Auf- 
schlammung von RuB mit einer organischen Losungsmittel- 
Losung von einem oder mehreren Elastomeren gemischt 
wurde. Siehe z. B. US-A-3350342. 

US-A-3304281 beirifft z. B. das Zusammennuschen einer 
Losung eines Polvmers mit einem Latex eines anderen Poly- 
mers und dann das Koagulieren der Kautschukkriimel aus 
der sich ergebenden Mischung. Das Verfahren kann einge- 
setzt werden, um ein Ol und/oder RuB in das Polymer einzu- 
fiigen. Das Ol kann z. B. als eine waBrige Emulsion zugege- 
ben werden und die Olemulsion kann mit dem Latex vor 
dem Kontakt mit der Losung gemischt werden. Altemativ 
konnen alle drei Komponenten gleichzeitig gemischt wer- 
den. Alternativ kann eine waBrige RuB-Aufschlammung zur 
Mischung Losung-Latex zugegeben werden oder sie kann 
mit dem Latex vor dem Mischen mit der Losung gemischt 
werden. 

US-A-3491052 betrifft z. B. das Mischen eines Elasto- 
mers in Form eines waBrigen Latex mit einer Losung eines 
Elastomers, das in einem mit Wasser nicht mischbaren orga- 
nischen Losungsmitiel gelost worden ist, um eine Pseudoe- 
inuision-zu bhdcn,.und Gcwinncn der niasioincniiischung 
durch Zugabe eines Latex-Koagulierungsmittels bei einer 
Temperatur, die ausreicht, um das Losungsmitiel zu ver- 
dampfen. Alternativ kann ein Kautschukpigment (z. B. RuB) 



vor der Koagulation in die Pseudoemulsion dispergiert wer- 
den. 

US-A- 3533988 betrifft z. B. das. Mischen einer Kohlen- 
wasserstoff-T^sung von Kaut.schuk mit einer waBrigen Sus- 
5 pension eines Kautschuk-Verstarkungsmittels, wie z.B. 
RuB. Darin wurde in der Hintergrunddiskussion darauf Be- 
zug genommen, daB bislang zur Vermeidung von Unan- 
nehmlichkeiten bei der Handhabung von trockenem RuB- 
staub mit Rohkautschuk auf einem Walzenmischer ein Ver- 
io fahren zur HersteUung einer Vormischung entwickelt 
wurde, indem RuB direkt in eine Kauischuklosune disper- 
giert wurde, die durch Monomerpolymerisation in Anwe- 
senheit eines Losungsmittels hergestellt worden war. Es 
wird femer darauf Bezug genommen, daB bislang ein ande- 
15 res Verfahren darin bestand, RuB in einem Kohlenwasser- 
stoff zudispergieren und die Dispersion mit der Kauischuk- 
losung zu mischen. 

In der Beschreibung dicscr Erfindung bczicht sich der 
Ausdruck "ThK" auf Gew.-Teile eines . Bestandteils pro 
20 100 Gew.-Teile Kauischuk. Die Ausdrucke "Kautschuk" 
und "Elastomer" werden untereinander austauschbar ^ver- 
wendeu sofem nicht anders angegeben. Der Ausdruck "Tg" 
bezieht sich auf die Glasubergangstemperaiur eines Elasto- 
mers, die normalerweise mit einem Differenualscanningka- 
25 lorimeier (DSC) bei einem Temperaturanstieg von 10°C pro 
Minute bestimmi wird. 

Nach dieser Erfindung wird ein Verfahren zur HersteUung 
einer Kautschuk-Zusammensetzung bereitgestellt. welches 
umfaBt: . 

30 

(Al) Mischen eines teilchenformigen. Elastomer- ver- 
starkenden Fullstoffs mit einer Losung eines Elasto- 
mers auf Basis von konjugiertem Dien in einem organi- 
schen Losungsmittel und Gewinnen einer Zusammen- 
35 setzung daraus durch Entfernen des Losungsmittels, 

wobei der Fullstoff damit gemischt wird in Form: 

(1) eines teilchenformigen, Elastomer- verstar- 
kenden Fullstoffs, ausgenommen einer waBrigen 
oder organischen Dispersion des Fullstoffs, und/ 

40 oder 

(2) eines teilchenformigen, Elastomer-verstar- 
kenden FullstorYs als Dispersion in einem organi- 
schen Losungsmittel, oder 

(A2) Spriihen einer Losung eines Elastomers auf Basis 
45 von konjugiertem Dien in einem organischen Losungs- 
mittel auf einen teilchenformigen, Elastomerverstar- 
kenden Fullstoff und Gewinnen einer Zusammenset- 
zung daraus durch Entfernen des Losungsmittels. 



50 In der Praxis konnen verschiedene Kautschuk-Compoun- 
dierbestandteile mit genanntem Fullstoff im oben genannten 
Mischverfahren und/oder im oben genannten Spruhverfah- 
' ren eingefuhrt werden. In der Praxis kann die Losungsmit- 
tel-Losung des Elastomers ein Polymerisat sein. 

55 " Ferner umfaBt der teilchenformige Fullstoff erfindungs- 
gemaB vorzugsweise RuB und/oder Siliciumdioxid, insbe- 
sondere amorphes Siliciumdioxid, einschlieBlich gefallter 
Kieselsaure und/oder pyrogener Kieselsaure, RuB und mo- 
difiziertem RuB mit Silanolgruppen auf der Oberflache. 

60 Teilchenformige Fullsioffe mit einer relativ niedrigen 
Schuttdichte vor dem Mischen im Bereich von etwa 3 bis 
300 gA, bevorzugt etwa 3 bis 140 g/l, sind bevorzugt. Au- 
Berdem ist erfindung sgemaB RuB und Siliciumdioxid mit ei- 
ner relativ niedrigen Schuttdichte vor dem genannten Mi- 

65 schen im Bereich von uiwa 3 bis 300 aitutualiv ciwa j 
bis 140 g/l, bevorzugt. Diese niedrige Dichle ist wesenthch 
kleiner als bei herkomrniichen RuBen und Siliciumdioxideru 
die gewohnlich eine Schuttdichte im Bereich von etwa 500 
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bis 1 000 e/1 besitzen. fiu* 
BeSSfe fur herkommliche Siliciumdioxide smd gefaUte 
Kieselsauren und Beispiele fur herkommliche RuBe smd 
Jne he" denen das RuBpulver zur Bildung von sehr kleinen 
Sets verarbeitet worden ist und die Bezeichnungen w.e 
I B N234 N121, N330 usw. haben, wobei es sich urn 
A<sTM-Bezeichnungen handelt. 

BeispieTaft fur Siliciumdioxide und RuBe nut genannter 
niednger Schiittdichte sindpyrogene Kieselsauren und feme 
RuSver vor ihrer Pelletisierung zur Bildung der genann- 
ten z B mit N234. N122 und N330 bezeichneten RuBe ; 
De^artiee RuB-Feinpulver werden normalerweise nicht zur 
SchukverstSrkung verwendeu obwohl RuBe in y«ste- 

heren Schuttdichten herkommlicherweise zur RuSverstar- 

kU ir™C™%K ^r Verwendung von Siliciumdi, 
oxfd und RuBpulvcr mil schr nicdrigcn Schuttd.chten in d lc - 

se Erfindung besteh. in der Ausnutzung.des hohen Absorp- 
rjnsvermogens derartiger Fullstoffe. insbesondere we^in es 
e^unscht fst, daB der FuUstoff ein S^^g^ 
weist verschiedene Bestandteile aut seiner Oberflache zu 
rbsorbieren. und dadurch schlieBlich in der BereiisieUung 
£ sich ergebenden rieselfahigen Kautschuk-Zusammen- 

"e^orstehend aufgefunrt kann das erfindungsgemaBe 
Verfahren das Spriihen der genannten Uisung in einem orga- 
Schen Losungsmittel. umfassend mindestens ein Elasto- 
mer auf Dien-Basis, auf den genannten teilchenfomugen 
Fiillstoff beinhalten. 

Ein Kennzeichen des Spruhvertahrens isU daB der teil 
chenmrmige FuUstoff wahrend des Spruhens der L*>sungs- 
mSlSsung auf den FuUstoff vorzugsweise geruhrt mid. 
S zuSches Kennzeichen des Spruhverfahrens ,st, daB 

weis^irn wesentlichen auf dem teilchenformigen FuUstoff 
eetrockne, wird, wenn dieser geruhrt wird. 
8 AuBerdem wW nach dieser Erfindung die Suspension 
Oder Dispersion des Fullstoffs und der 
sung des^der der Elas.omere vorzugsweise durch Erwar 
mender Mischung wahrend des ^^^^C^- 
eine Temperatur im Bereich von etwa 30°C bis 150 C, a ter 
nativ etT40°C bis 150°C, fur etwa 2 bis 30 Minuten, alter- 
nauv Swa 3 bis 20 Minuten vor der Trocknung des Kompo- 
sTts warmebehandelt. Es versteh. sich daB es notwendig 
sefn kann daB die Mischung sich unter Druck in einem ge- 
etgneten Behalter befindet oder unter RuckfluBbedingungen 
vo'liegt, bei denen verdampfendes ^^^7^} 
der Warmebehandlung in die Lxisung zuruc ^ e f u ^ K ^- 
Ferner ist das Siliciumdioxid erfindungsgemaB insbeson- 
dere ein amorphes Siliciumdioxid. das vor dem Mischen ™ 
der genannten organischen Losungsmittel-Losung des oder 
de ElasTomere vorbehandelt wird. indem das Sihcmmdi- 
oxid, bevorzug. eine gefaUte Kieselsaure. nut emem Orga- 
nosilan der aUgemeinen Formel (I): 



oder 3 5 bis 4 verbindenden Schwefelatomen in der Polysul- 
Mbrucke sein. Ein veranschaulkhendes Beispiel hierfur ist 
einBis(3-ethoxysilylpropyl)polysulfid. 

Tn einem Aspekt der Erfindung kann d,e orgamsche Txv 
5 sunssmittel-Losung des oder der Elastomere aus einer Viel- 
S von mindestens zwei einzelhcn organischen I^>sungs- 
mittel-Losungen von Elastomeren bestehen. 



(i) die vor der Zugabe des oder der Fullstoffe vorge, 
miseht werden oder 

(ii) wobei mindestens. eine der genannten Elastomer, 
Losungen im AnschluB an die genannteTuUstoflzug- 
abe mil mindesiens: einer. zusatziichen Elastomer-L^ 

. sung in einem organischen Wsungsmittel genuscht 

Onf^obei mindesiens eine der genannten Elastomer, 
U>cungen im wesentlichen gleichzeiiig milder genann- 
ten FiiUstoffzugabc nut- mindesiens cincr zusatziichen 
Elastomer-Losung in einem organischen losungsmit- 
tel gemischt wird. ... 



(OR)3-Si-R , -S n -R , -Si-(OR) 3 (I) 



umgesetzt wird. worin R der gleiche oder ein , verschiedenw 
A Tkylrest ausgewahlt aus Ethyl- und/oder Methylresten ist 

Ethvlrest ist R' der gleiche oder ein verschiedener Rest aus 

vorzugt der gleiche Rest ist und bevorzug em P«Wj«»; 
und n cin Wert von 2 bis 6 mit einem Mittel von 2 bis -.6 
oder von 3,5 bis 4 ist. . uw* 

Demzufolge kann ein deraniges Otg»»to einBis^ 
alkoxysilylalkyOpolysulfid mit durchschniuhch - bis 



In einem Aspekt der Erfindung kann die organische L6- . , 

sungsmi,tel-L5?ung. von W^.^^^S". 
Polvmerisat sein (ein Elastomer zusammen rm dem U>, 

Soitu,!. in den, es d^h 

seeigneten Monomers in Anwesenheit eines Katalysators 
heTge^Ut worden ist, was manchmal als, Kautschuk-Lc- 

TSSSSdie* Polymensat ein Polymensa, 
30 sein bei dem die Polymerisationsreakuon nicht abgebro- 
hen worden ist. und das man als Lebendpolyrnens^ be- 
zeichnen kann. In diesem.Fall stell. man stch vo da£ I das 
Polymer bei Fortsetzung. der Polymer.sauon nut dem Full- 
S wechselwirken kann. urn eine verbessene oder wirk »- 
is mere und vollstandigere Dispersion des Fullstoffs im Ela 

Teberie/ge^^^^^ des teilchentormigen FUU 

stoffSn Schl (Al) bzw. (A2) wird beim Ver ahrensschmt 
(B) nach der Erfindung mindestens em zusatzlicher Kau 
40 tschuk^Compoundierbestandteil mi, der organischen Lo- 
sungsmittel-Losung des oder der Elastomere genuschU was 
Z de'im wesenUichen gleichzeirig mit der oder im An- 
schluB an die Fiillstoffzugabe stattfinden kann, welcher mm- 
desiens einen der folgenden umfaBt: 

45 (a) mikrokristalline Wachse in, Bereich von etwa 0,1 

S) e^ode'r mehrere Aniioxidationsmiuel ausgewahlt 
aus Antioxidationsmitteln auf Amin-Basi^ und Phenol- 
50 Basis im Bereich von etwa 0.1 bis 10 ThK, 

JS ein Oder mehrere Schwe.el ; Vu»,onsbe- 
schleunigerim Bereich von etwa 0.1 bis 10 ThK, 
.(d) ein Oder mehrere Schwefel-Vulkanisalionsverzc- 
eerer im Bereich von etwas 0,01 bis 5 ThK, 
55 fe) ein.oder mehrere Sc^e^^o^,- 
loren im Bereich von eiwa 0.1 bis 10 1 hK, 
n ein oder mehrere Kautschuk-Verarbeiiungsole aus- 
gewahlt aus mindestens einem von aromaiischen, par- 
affinischen und naphlhenischen Kaut^huk-V^ 
60 tungsolen im Bereich von etwa 1 bis 60 ThK und 

(g) Schwefel in einer Menge von etwa 0,1 bis 3 ThK. 



Mikrokristalline Wachse stellen gu, bekannte Wachse fur 
. den Einsatz in Kautschuk-Zusammensetzungen dar Derar- 
65 ugc wLhse werden von "The Condensed ^ C ™'°^J?. 1 ^^" 
n L" 9 Ausgabe (1970), S. 925, als "em Wachs, ubheher- 
weise' verzweigtketuge Paraffine. gekennzeichnet durch et- 
Ten sehr viel kleineren KristaUbau als der eines . normalen 
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Wachses und auch durch eine sehr viel hohere Viskositat" 

^ VeSschauUchende Beispiele fur handelsubliche rnikro- 
krUtalline Wachse sind solche, die erhalthch sind als Akro 
wax® von der Fa. Akrochem. als Anuiux®-Wachstypen von 
ler Fa Rein Chemie, als "Be-Square" 175 Amber Wax® von 
der Fa PetroUte, als Beesyn® White Wax von der F* Inter- 
national Wax und als Okerin®-Wachstypen von der Fa. 
Asior-Wax. 



finden. auf die Bezug genommen wird. V^^".^"?, 
Beispiele fur handelsubUche Vulkanisatoren sind Schwetel 
in seinen verschiedenen Former., wie a-Schwetel (i>8) und/ 
<^er unloslicher Schwefel mi. oder ohne Behandlung von 

^SatS'wiTd entsprechend dem erfindungsgemaBen 
Verfahren, insbesondere wenn die zur El 3810 " 1 " 10 , 5 " 11 !.^- 
geeebenen zusatzlichen Compoundierbestandteile Zink- 
Sstearinsaure und Schwefel beinhalten, der Verfahrens- 



uonai »»<ia — ox , d Steannsaure una jtuwaci ' — ,, . . 

5 ior-Wax. . '.. . .„„. 10 ° h n U (Ovorge S ehen,welcherdieSchwetelvulkan 1 sierung 

Vcranschaulichende Beispiele fur An«ox,dauo^nuuel to ^""^ ^ K , ulschuk . K omposits bei einer Tempera- 

sind Antiabbaumittel auf Amin-Bas.sund ^Bereich von etwa 150V. bis 180°C: umfaBt. 

prasehtative-Beispiele fiir VPrschtedene im Handel erhahh ™ enlspre chend dem erfindungsgemaBen Ver- 

che Antiabbaumittel konnen z. B, in "19?7 Blue Book ver- J^/^rgebende KaulS chuk-Zusammen S etzung nut 

offentlicht von Rubber World. Verlag L.ppincoit &Peto S. ^* es * zusatzUc hen Hastomer auf Dien-Basis 

132 bis- 168, gefunden werden, worauf tner Bezug genom- b «|jnd^«n Compoundierbeslandleil gemisc hi und dann 

men wird. . __ , ^^.i^hp Schwefel-vulkanisiert werden. 

ReprasentadveBeispielefursochetmHandeleAald!^ ^^un^uhg mit dem erfindungsgema- 

Antiabbaumittcl .sind . Diphcnyl-p-phcny cnd.am.n w.c J**^^ wird ein Qzeugnis hergestellt, das miride- 

AgeRite® DPPD von der Fa, M. V^rbrt ^ty bene ^JjSm e der erfindungsgemaBen Kautschuk- 

Diphenylamine.wie z. B. AgeRne Stathte®von der Fa. R.T. J> ' goAeT der erfindungsgemaBen Kautschuk- 



Zusammensetzung.in Mischung in nundestens etnem zu- 
satzlichen Elastomer und/oder Compoundierbestandteil auf- 

25 ^Prakusch kann es sich bei de.n erfindungsgemaBen Er- 
zeugnis z. B. urn einen Reifen oder ein Industneerzeugms. 
wie z. B. einen Schlauch oder ein Band, wie z. B^e.n For- 
derband oder einen Kraftubertragungsriemen, I™*; 1 " . 
AuBerdem wird nach der Erftndung em Reiten mil etner 
30 Komponente von der erfindungsgemaB hergestellten Kau- 
tschuk^Zusammensetzung bereitgestellL Femer wud erfin- 
dungsgemaB ein Reifen mit einer Laufflaehe aus der erfin- 
dun|siemaB hergestellten Kautschuk-Zusammensetzung 

Oder die Elastomere auf Dien-Basis mitZmkoxid. Schwefel 
einem oder mehreren Vulkanisationsbeschleunigern oder 
^rsIaVkendem Fullstoff oder mehreren davon aUe = gemetn- 
sam unter geregelter Scherbeanspruchung und geregelter 
sam uiuci e g !,«„„„„ r,hnf> durch das her- 



ztaticheAna a bbaumittelsind.z.B • 2^ert,bu£l. 
hydrochinon, N-1.3-Dim e thylbutyl-N--ph e hyl-p-phenylen- 
polymerisiertes ^^hy^Ammejhylchtno- 
lin Diaryl-p-phenylendiamin, 4.4--Methy en-bis-.6-di- 
tert -butylphenol. N.K,Di-3-(5-methylhe P tyl)-p-phenylen- 
Samin P 2.2-Memylenbi S -(4-memyl-6-un.-bujylpheno ). 
JSicumyldiphenylamin und N-Cyclohexylth.ophthah- 

m Veranschaulichende Beispiele fur verschiedene Setose- 
fel-Vulkanisauonsbeschleuniger konnen in The Vanderbtlt 
Rubber Handbook" (1978). S. 354-383, und in 197^ 'Blue 
Book", s. oben, S. 17-74, gefunden werden, woraut Bezug 

ge ~ n hSfchende. Beispiele fur handelsubUche Schwe- ^ 
fel-Vulkanisationsbeschleuniger sind. DibenzothiazyldisuU 
fid wie Altex® von der Fa. Elastochem.2-Mercaptobenzc.t- 
u-™\ f^ntax® von der Fa. Elastochem. N-Oxydiethy- 

Snz^i^-sulfena ^ ~ ur ^Tscm we^^nnen. ohne durch dai he, 

Vanderbilt. 4-Morpholinyl-2-benzothiazold,sulfid wie 40 ^mpera g Scherbeanspruchung be- 

Morfax® von der Fa. R. T. Vanderbilu TetramethyUh.uram- ^ n ~ h ^ ^ das durcn einen gr aBienteils nicht steuer- 

Ssulfid. wie. Methyl Tuads® von der Fa. Elastochem. und f^ran^ 3 " ^ Temper at U ran S tieg begleitet wird, wie man 

Te^amethylthiurammonosulfid, wie Unads® von der Fa_ ^"^gj^ 1 ' ^ klassischen Kautschuk-Innenmi- 

f^SSSS^^ 45 -et r £eiB. D ieL ASP ektwi^ 

ThtS^oyLfenarnid. N-Cvclohexyl.-benzo.hiaz^ sehen. da 
■ j xt r>.,t.,i.o.Kpn7nthia7.olsuifenamid una 



Thiocarbamoylsultenamia. iv-^yw** .~r"."~. 
sulfenamid, N-tert.-Butyl-2-benzothi.azolsuifenamid und 

^SSuSLde Beispiele fur verschiedene Vu^ni- 
sationsverzogerer sind. in "The Vanderbil. Rubber Hand- 
book" a9?8). s- oben. S. 403 und "1977 Blue Book", s. 
oben S 98-102. zu finden. auf die Bezug genommen wird. 
Veran«:haulichende Beispiele fur handelsubliche Vulkani- 
sationsverzbgerer sind N-Nitrosodiphenylam.n von der Fa. 
Sovereign Chemical sowie N-Cyc.ohexylth.ophthal.mid. 
MagnesiumoxidundN-(Cyclohexylthio)phthahmid v 

VeranschauUchende Beispiele fur versch.edene Vulkam- 
sationsaktivatoren sind in "1977 Blue Book . s. oben S. 
75-97 zu finden. auf die Bezug genommen wird. Veran- 
schauUchende Beispiele fur handelsubliche Vulkanisations- 
aktivatoren sind Zinkoxid von der Fa. Akrochem und Stea- 
rinsaure mit geeigneter Qualitat fur Kautschuk von der Fa. 

A vSanEhauhchende Beispiele fur verschiedene Weich- 
machcr und Erwcichungsmittcl sind in " 1977 Blue Book . s. 
oben S. 179-216. zufinden, auf die Bezug genominenw.rd. 

VeranschauUchende Beispiele fur verschiedene Vulkani- 
satoren sind in "1977 Blue Book", s. oben, S. 102-1-8. zu 



50 



55 



60 



to 



(1) das Polymer in einer Losung in einem organischen 
Losungsmittel sich in einem sehr hochdispersen Zu- 
stand. moglicherweise dem hochstmoglichen, befindet, 
P). verschiedene zusatzliche Compoundierbesiand- 
teile. einschlieBlich teilchenformiger versurkender 
Fullstoffe. insbesondere des genannten RuBpulvers und 
der genannten pyrogenen Kieselsaure mil ihren vorste- 
hend genannten niedrigen Schuttd.chien, sich ebentalls 
in einem sehr hochdispersen Zustand, vielleicht dem 
hochstmoglichen, befinden, d. h., als eine Losung oder 
Dispersion in einem organischen Losungsmittel. 

Als besondere Vorteile des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens werden angesehen: 

(1) Zur Polymertrocknung wird eine verhaltnismaBis 
minimale Menge an zusatzUcher Energie ben6ugt._falls 

das Poiymcr auf deni ruiislou au«"i«' '~ — 

Polymer mit dem FuUstoff gemischt ist. 
P) Es wird keine zusatzliche Energie oder kein zu- 
s&zlicher Verfahrensschritt zur Pelletisierung von 
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RuB-Fullstoffen vor dem Mischen mil dem Elastomer, 
d. h.. Pellets fur RuB und Granulat oder kleine Kugeln 
fur gefallte Kieselsaure, benotigt, insbesondere wenn 
vorste hend genannte RuBpulver ebenso wie pyrogene 
Kieselsaure mit ihren niedrigen Schuttdichten verwen- 
det werden. 

(3) Der Einsatz von pyrogenen Kieselsauren mit sehr 
niedriger Schuttdichte (ASTM : D1513) kann errnog- 
licht werden, da derartige Kieselsauren das Losungs- 
mittel und/oder die Elastomer-Losung absorbieren 
konnen, wodurch das (aufgrund der. niedrigen Schutt- 
dichte des Siliciumdioxids) stark staubende Siliciumdi- 
oxid in ein verdichtetes und brauchbares Material iiber- 
fuhrt wird. 

(4) Bedenken beziiglich eines Ausflockehs 'oder Aus- 
perlens verschiedener Bestandteile, die mit dem Ela- 
stomer gemischi werden sollen, konnen minimiert wer- 
den, da die Bestandteile in dem organischen Losungs- 
mittel gelost oder dispergiert werden und daher keine 
Notwendigkeit fur ein spezielles physikalisches Trok- 
kenmischen der eingesetzten Bestandteile besteht. 

(5) Normalerweise ist zur Dispergierung verschiede- 
ner Compoundierbestandteile im Elastomer nur eine 
verhaltnismaBig minimale Energie notwendig, da das 
Mischen der angegebenen Bestandteile sieh auf ein Mi- 
schen von Losungen reduziert. 

(6) Eine erhohte Oleic hmaBigkeit der Dispersion ver- 
schiedener Compoundierbestandteile, einschlieBlich 
teilchenformiger, verstarkender Fullstoffe, insbeson- 
dere wenn diese Fullstoffe hydrophob sein konnen, er- 
gibt sich im Elastomer, da derartige Stoffe als Losung 
oder Dispersion im organischen losungsmittel sich in 
ihrem hochstmoglichen Dispergierzustand befinden 
und da das Mischen in Losung verglichen mit dem 
Trockenmischen der Bestandteile das groBte Dispersi- 
ons-/Misch- und Homogenisiervermogen aufweist. 

(7) Eine Verminderung der fur die Kautschukzusam- 
mensetzungs-Formulierung benotigten Mengen ver- 
schiedener Compoundierbestandteile ist wegen der 
besser voraussehbaren Dispersion der betreffenden 
Compoundierbestandteile ini Elastomer aufgrund des 
Losungsmischens im Vergleich zum Trockenmischen 
der Bestandteile moglich. 

(8) Eine bessere Abriebfestigkeit ist fur die sich erge- 
bende vulkanisierte Kautschuk-Zusammensetzung, die 
teilchenformiges amorphes Siliciurndioxid zur Verstar- 
kung ent halt, das mit dem Elastomer durch Losungsmi- 
schen in einem organischen Losungsmittel gemischt 
worden ist, moglich. 

(9) Eine bessere Steuerung von verschiedenen chemi- 
schen Reaktionen, die typischerweise wahrend des Mi- 
schens verschiedener Bestandteile auftreten, ist mog- 
lich, wenn im Vergleich zum einfachen Trockenmi- 
schen der Bestandteile unter hoher Scherbeanspru- 
chung und erhohter Temperatur in einem Kautschuk- 
Innenmischer ein in einem organischen Losungsmittel 
ausgefiihrtes Losungsmischen der betretTenden Be- 
standteile verwendet wird. 

Wie vorstehend diskutiert kann bei der weiteren Durch- 
fuhrung der Erfindung das Elastomer auf Dien-Basis als Po- 
lymerisat-Kautschuklosung des Elastomers bereitgestellt 
werden. In der Tat ist der Einsatz einer Polymerisat-Kau- 
tschuklosung des Elastomers anstelle des emeuten Losens 
des Elastomers in einem fluchtigen organischen Losungs- 
mittel ein bevorzugtes Verfahren nach der Erfindung. 

AuBerdem kann bei der Durchfuhrung der Erfindung die 
durch die Verfahrensschritte (Al) bzw. (A2), (C) und gege- 



benenfalls (B) hergestellte Kautschuk-Zusammensetzung 
als vorgeformte Kautschuk-Zusammensetzung oder vorge- 
formtes Kautschuk-Komposit vorliegen, die oder das an^ 
schlieBend unter, hoher Scherbeanspruchung und hoher. 
5 Temperatur mit mindestens einerri zusatzlichen Compoun- 
dierbestandteil gemischt wird, der mindestens einen der fol- 
■ genden urnfaBt 1 



(1) ein Oder mehrere zusatzliche Elastomere auf Dien- , . 
Basis, 

(2) Zinkoxid, [ . ' :: ' - ■ 

(3) Schwefel, , ■' ... ' i ' ■ 

(4) einen oder merirere Vulkanisationsbeschleumger,, ...... 

(5) mikrokristalline Wachse, 1 " : . . 
15 (6) Antiabbaumittel und ^. i. 

(7) einen oder mehrere teilchenformige, .verstarkende^, 

Fullstoffe. 

In der Praxis kann es bevorzugt sein, daB ein teilchenfor- , 
20 miger, verstarkender Fullstoff, der mit der Elastomerlosung. 
gemischt werden soil, einschlieBlich Fullstoffe, wie z, B. < 
pyrogener Kieselsauren und RuBe, relativ geringe Schutt- . 
dichten (ASTM-Verfahren D-1513) im Bereich von < etwa 
10 gA bis 300 g/1 aufweist, - ■ -. 

25 Die Bevorzugung relaiiv geringer Schutidichten fur den 
oder die verstarkenden Fullstoffe besteht, damit die Full- 
stoffe sich in der organischen Losungsmittel-Losung homo- 
gener dispergieren und sich schlieBlich im Elastomer selhst 
homogener dispergieren. 
30 * Eine Bevorzugung fur den Einsatz von relativ niedrigen 
Schuttdichten fur die verstarkenden Fullstoffe besteht, da- 
mit das hohe Absorptions yermbgen derartiger Fullstoffe ge- 
nutzt wird, insbesondere wenn es gewunseht ist, daB der 
Fullstoff ein groBeres Absorptionsvermogen fur verschie- 
^ dene Bestandteile auf seiner Oberflache aufweist. und da- 
durch sclilicBUciv eine sich ergeber.de rieseimhjge Kau- 
tschuk-Zusammensetzung bereitgestellt wird. Die .Kpnzen- 
tration eines derartigen* FullstofTs in der organischen Lo- 
sungsmittel-Losung kann z. B. so eingestellt werden, daB 
40 das Losungsmittel einfacher durch den Fullstoff absorbiert 
werden kann, wodurch ein trockenes Komposit mit annehm- 
barer Handhabung erzeugt wird, d. h., als rieselfamges 
Kompositgranulat oder verdichtet, z. B. urn Ballen zu bil- 

45 ^In der Praxis ist es haufig erwunscht, daB der verstarkende 
Fullstoff RuB ist. Wahrend verschiedene herkommliche 
Kautschuk- verstarkende RuB-Pellets verwendet. werden 
konnen, ist es wie vorstehend diskutiert bevorzugt, ein mcht 
pelletisiertes RuBpulver mit einer relativ niedrigen Schutt- 
50 dichte (ASTM-Verfahren D-1513) vor dem Mischen mit 
dem Elastomer im Bereich von etwa 3 bis 140 g/l, alternativ 
etwa 3 bis 300 gA, zu verwenden. Veranschaulichende Bei- 
spiele fur herkommliche pelletisierte RuBe mit hoheren 
Schuttdichten sind wie vorstehend diskutiert z. B. die ver- 
55 schiedenen N-Typen von RuBen auf die in "The Vanderbilt 
Rubber Handbook", 13. Ausgabe, 1990, S. 417, Bezug ge- 
nommen wird. Es versteht sich, daB zweckmaBige RuBpul- 
ver fur den erfindungsgemaBen Einsatz RuBpulver vor der 
Pelletisierung zur Bildung der genannten herkpmmhchen 
60 pelletisierten RuBe sind. 

In der Praxis kann es zweckmaBig sein, pyrogene Kiesel- 
saure mit der vorstehend genannten niedrigen Schuttdichte 
zu verwenden. 

Es kann jedoch manchmal wiinschenswert sein, Silicium- 
65 dioxide mit der vorstehend genannten: hohcrcn Schuttdichte 
zu verwenden, so konnen z. B. gefallte Alumosilicate ver- 
wendet werden und es kann manchmal bevorzugt sein, Sih- 
ciumdioxid mit einer relativ hchen Schuttdichte (ASTM- 
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Verfahren D-1513) im Bereich von z. B. 'etwa 500 g/1 bis 
1.000 g/1 fur die Mischung mit der Elastomerlosung zu ver- 
wenden wie vorstehend diskutiert. Veranschaulichende Bei- 
spiele fiir ins Auge gefaBte gefallte Kieselsauren sind 
RP120HD, RP85, Z85MP, Z1165MP, RF240HD und 
RP^OOMP von Rhodia, VN2, VN3 und Veirasil® 7000 von 
Degussa AG, Hi-sil® 532 von PPG Industries; Zeopol® 8745 
und 8755 von Huber und Perkasil® 233 von Akzo. 

Bei der Durchfuhrung der Erfindung konnen verschie- 
dene Schwefel-vulkanisierbare Elastornere verwendet wer- 
den, fiir die Homopolymere.undCoppiymere vori.konjugier- 
ten bien-Kbhlenwasserstoffen und Copblymere von rhinde- 
stens eihem kbrijagierteh.Dien-Kqhte^ mil emer 

aromatischen Vinyl verbindung ausgewahlt aus Styrol und 
a-Meihylstyrot beispielhaft sind. 

Bevorzugte Iconjugierte Riene sind Jsopreh und 1 ,3-Buta- 
dien. Die bevorzugte aromausche,Vinylver^ isf Sty- 

rol. ' •■ « .\ * ' 

Veranschaulichende Beispiele fur. verschiedene Elasto- 
rnere auf Basis von konjugiertem Dien sirid;cis-ll4-Polyiso- 
pren, 1 ,3-Butadien, StyroiyButadien-Copolyrner^ 
Butadien-Copolymere, Styrpl/kpprer^utadien-Corx)ly- 
mere und jedwede funkuonalisierte Variarite davon. 

Derartige Elastornere auf Basis von konjugiertem Dien 
werden bevorzugt durch Losungsinittel-Losungspolyiiieri- 
sauon hergesteUt. In diesem Fall konnen derartige Elasto- 
rnere vorzugsweise in ihrer Polyrnerisatform verwendet 
werden. wie vorstehend diskutiert. d. h. in der organischen 
• Losungsinittel-Losung, in der die Monomere unter BiLdung 
des Elastomers polymerisiert werden, so daS die Elastornere 
nicht erneut in einem fluchligen organischen Losungsmittel 
gelost werden miissen. 

Verschiedene organische Losungsmittel konnen fiir den 
erfindungsgemaBen Verfahrensschritt verwendet werden. 
Veranschaulichende Beispiele fiir. derartige .Losungsmittel 
sind Hexan, Benzol, Toluol, Cyclbhexari, Heptari und Tetra- 
hydrofuran. Bevorzugte Losungsmittel sind z. B. Hexan, 
Cyclohexan und Heptan. 

Die durch das erfindungsgemaBe Verfahren hergestellte 
Kautschuk-Zusammensetzung wird zweckmaBig oder vor- 
teilhaft bei der Herstellung einer Kautschuk-Zusammenset- 
zung als Komponente eines Erzeugnisses eingesetzt und 
zwar anstelle des Trockenmischens oder in Kombination mit 
dem Trockenmischen von Kautschuk-Compoundierbe- 
standteilen mit Kautschuk. Dies beruht auf der erwarteten 
verbesserten Dispersion der dispergierten Bestandteile im 
Elastomer, einschlieBlich der verstarkenden Fullstoffe; der 
erwarteten verbesserten GleichmaBigkeit der Dispersion der 
betreffenden Bestandteile im Elastomer; der verbesserten 
Energiebilanz, da die typische, sehr hohe Energie, die zum 
Trockenmischen der Bestandteile in einem Kamschuk-In- 
nenmischer benotigt wird, durch ein niederenergetisches or- 
ganisches Losungsmittel-Mischverfahren ersetzt wird; dem 
wirksameren Einsatz der betreffenden Compoundierbe- 
standteile im Elastomer, einschlieBlich einer Mengenredu- 
zierung; dem verbesserten Wirkungsgrad beim Mischen der 
Bestandteile in das Elastomer und demzufolge einem ver- 
besserten Gesamtwirkungsgrad der Herstellung. 

Wie vorstehend diskutiert konnen die erfindungsgemaBen 
Kautschuk-Zusammensetzungen auch hergesteUt werden, 
indem die Kautschuk-Zusammensetzung oder das Kau- 
tschuk-Komposit, die oder das durch die Verfahren (Al) 
bzw. (A2), (C) und gegebenenfalls (B) hergesteUt wird, mit 
verschiedenen Schwefel- vulkanisierbaren Elastoraeren und/ 
oder zusatzhchen Kautschuk-Compoundicrbcstandtcilcn 
durch Compoundieren nach allgemein in der Technik des 
Kautschuk-Compoundierens bekannten Verfahren, wie Mi- 
schen in einem Kautschuk-Innenmischer, mit verschiedenen 



herkommlicherweise verwendeten Additiven, wie z. B. Vul- 
kanisauonshilfsmitteln. wie Schwefel, Aktivatoren, Verzo- 
gerern und Beschleunigem, Verarbeitungshilfsmitteln, wie 
Olen, Harzen, einschlieBlich klebrigmachenden Harzen, Si- 
5 liciumdioxiden und Weichmachern, Fullstoffen, Pigmenten, 
Fettsaure, Zinkoxid, Wachsen, Antioxidationsmitteln und 
Ozonschutzmitieln, Peptisiermitteln und Verstarkungsmit- 
teln, wie z. B. RuB, gemischt wird. Wie den Fachleuten be- 
kannt, werden die vorstehend genannten Additive in Abhan- 
10 gigkeit von dem beabsichtigten Einsatz des Schwefel-vulka- 
nisierbaren und Schwefel-vulkanisierten Materials (Kau- 
tschuke) ausgewahlt und in herkommlicher Weise in her- 
kornrnlichen Mengen verwendet. 

Typische Mengen fur klebrigmachende Harze konnen, 
15 falls verwendet, etwa 0,5 bis 10 ThK, ublicherweise etwa 1 
bis 5 ThK, umfassen. Typische Mengen fur Verarbeitungs- 
hilfsstoffe konnen, falls eingesetzt, 1 bis 10 ThK umfassen. 
Derartige Vcrarbcitungshilfsstoffc konnen z. B. aromari- 
sche,,naphthenische und/oder paraffinische Verarbeitungs- 
20 ole einschlieBen. Veranschaulichende Beispiele fiir Silici- 
umdioxide konnen hydrausierte amorphe Siliciumdioxide 
sein. Typische Mengen fur Antioxidationsimttel umfassen 
etwa 1 bis 3 ThK. Veranschaulichende Beispiele fiir Antio- 
xidationsmittel konnen Diphenyl-p-phenylendiamin und an- 
25 dere sein, z. B. solche, die in The Vanderbill Rubber Hand- 
book (1978), S. 344-346 v offenbart sind. Typische Mengen 
furOzonschutzmittel fiir die Seitenwand-Zusammensetzung 
konnen etwa 3 bis 6 ThK umfassen. Falls verwendet, umfas- 
sen typische Mengen fiir Fettsauren, die Stearinsaure ein- 
30 schlieBen konnen, etwa 0,5 bis 3 ThK. Typische Mengen fur 
Zinkoxid umfassen etwa 2 bis 6 ThK. Typische Mengen fiir 
Wachse umfassen etwa 1 bis 5 ThK. Es werden haufig mi- 
krokristalline Wachse verwendet. Typische Mengen furPep- 
tisiermittel umfassen etwa 0.1 bis 1 ThK. Typische Pepti- 
35 siermittel konnen z. B. Pentachlorthiophenol und Dibenza- 
midodiphenyluisulftd sein. 

Die Anwesenheit und die relativen Mengen der vorste- 
hend genannten Additive werden nicht als Aspekt der vor- 
liegenden Erfindung angesehen, die hauplsachlich auf die 
40 Herstellung der Vormischung eines vorgeformten Kompo- 
sits in einer organischen Losungsmittel-Losung und die wei- 
tere Herstellung und Verwendung der dieses vorgeformte 
Komposit enthaltenden Kautschuk-Zusammensetzungen 
gerichtet ist. 

45 Die Vulkanisation wird in Anwesenheit eines Schwefel- 
Vulkanisationsmittels durchgefuhrt. Beispiele fiir geeignete 
Schwefel-Vulkanisationsrnittel schlieBen elernentaren 
Schwefel (freien Schwefel) oder Schwefel-abgebende Vul- 
kanisationsmittel, z. B. ein Amindisulfid, polynieres Poly- 
50 sulfid oder Schwefel-Olefin-Addukte, ein. Das Schwefel- 
Vulkanisationsmittel ist vorzugsweise elementarer Schwe- 
fel. Wie Fachleuten bekannt, werden Schwefel-Vulkanisati- 
onsrnittel in einer Menge im Bereich von etwa 0,5 bis 4 ThK 
verwendeu wobei ein Bereich von etwa 0,5 bis 2,25 bevor- 
55 zugt ist. 

Beschleuniger, einschlieBlich Primar- und gegebenenfalls 
Sekundarbeschleuniger, werden zur Steuerung der Zeit und/ 
oder Temperatun die fur die Vulkanisation erforderlich sind, 
und zur Verbesserung der Eigenschaften des Vulkanisats 
60 verwendet Beschleuniger werden haufig in einer Menge im 
Bereich von etwa 0,5 bis 2,0 ThK verwendet. Derartige Be- 
schleuniger konnen z. B. verschiedene Amine, Disulfide, 
Guanidine, Thioharnstoffe, Thiazole, Thiurame, Sulfena- 
mide, Dithiocarbamate und Xanthate sein. Der Primarbe- 
65 schlcunigcr ist bevorzugt cin Sulfcnamid. Wcnn cin Sekun- 
darbeschleuniger verwendet wird, handelt es sich bei dem 
Sekundarbeschleuniger bevorzugt urn eine Guanidin-, Dit- 
hiocarbamat- oder Thiuram- Verbindung. 



<DE_101 13221 A1J_> 



DE 101 13 221 A 1 



li 



12 



Manchmal konnen eine Kombination von Antioxidau- 
onSeln, Ozonschutzmitteln unc IWachsen gemeinsam als 
" Antiabbaumittel" bezeichnet werden. hetre ff e n- 

Die Anwesenheit und die relat. ven Mengen der hetrenen 

duzierung der Einsatzmengen einiger Bestandteile tunren 

teSen in herkommlicher Weise getormt und vulkam- 

^^^^^^^^ 

^ZTS^ZVs t 2^ Ela scorer kom- 
^dtsich auf "Polymerkomposite durch L^sungsm.- 

S 1rsbesondere werden unter Bezugnahme auf Fig. 1 eine ^ 
PolytSTsung (1) und gegebenenfalls eine Polymerlosung 2, 
(2) aus ihrem (ihren) betxefifenden, damn v^undenen Be 
SteKn), in dem (denen) sich eine geruhrje 
kann zu einem Homogemsiermischer (5) getuhrt. us ver 
S: 5aB die Polymerlosung (1) und/oder die Polymerlo- ^ 
Qimp i2^> ein Polvmerisai sein konnen. 

Zu iSh wird ein Fiillstoft (3). wie z. B. RuBpulver m, 
einer nfedrigen Schuttdichte im Bereich von etwa 3 bis 
gegfbenenfalls als Dispersion in einem ^;~ h ™ 
^sung/mLl, aus dem dami, verbundenen Behalten in 
. ...„„4»„ t,n n , yum Homogemsiemuscher (5) 

"^^5*3^™^ Oder den Polymeren (1) und/ 

^wSr g «\in oder mehrere Bestand.eile (4) wie 
z rankoxid, Stearinsaure, Schwefel und em oder mehrere 
Vu^amsationsbeschleuniger, aus 40 
,er bevorzugt in einem organischen Losungsmittel. .in ■ dem 
er (sie) eerifhrt werden kann (konnen). in den Homogem- 
^ eS cher/Reak,or (5) gefuhr, und dadurch m, rden, .oder 
den Elastomeren (1) und/oder (2) und dem Fullstoft (3) ge ^ 

" Dalchtw die Mischung aus dem Homogenisierrni- 
scher entfemt und das Losungsmittel durch rasches Ver- 
dJmpfeSernt. umdas oder die Polymerkomposue 

ve^endet werden. Eine derartige Bf°f74»^ ^ 
z B und ohne Beschrankung eine Reitenlaurflache eine 
ReTiensdte7wand. ein Reifenkernreiter oder em anderer 5, 

Snwandeinsatz oder ein ^•"""^fjSS' 
Ein derartiges Industrieerzeugms kann z. B. em Schlaucn, 
ein Forderband oder ein Krafliibertragungsnemen se.n. 



Patentanspriiche 



60 



1. Verfahren zur Herstellung einer Kautschuk-Zusam- 
mensetzune, umfassend: _ 
(Al) das Mischen eines teilchenfbrrmgen, Ela- 
stomcr-vcrstarkcndcn Fullstoffs mil cincr Losung 6> 
eines Elastomers auf Basis von konjugieriern 
t>ien in einem organischen losungsmittel und das 
Gewinnen einer Zusammenseizung durch Entler- 



„en des Losungsmiuels, wobei der Fullsioff damit 

»eniischt wird in Form eines: 

(1) teilchenformigen.Elasiomer-veretarken- 

den Fullstoffs/'ausgenommen einer vvaBngen 

oder organischen Dispersion des Fullstoffs 

und/oder • ".. . 

f>) teilchenf&rmigen. Elasiomer-verstarken- .. 
den Fuiistoffs als Dispersion in einem; orga- 
nischen Losungsmiiteiroder- v . 
(A2) das Spriihen einer Losung eines Elastomers 
auf Basis von konjugiertem Dien in einem organic 
schen Losungsmittel auf einen teilchenforniigen, . : 
Etetom^ver^rkehden FuUstoff-und Ge^nnen ..... 
einer Zusaiiimensetzung durch EnUemen des Lc- , 

o VertS'rfac'h Anspruch 1. dadurch gekennzeich, .> .; 

net daB es das Mischen mindestens eines teilchenfpr- ; 

Sen. Hastb^vcrsiarkcndcn FOUstofte, ausgcjiomr . 

men einer waBrigen oder organischen Losungsm, tel- 

S^persion des Fullstoffs. mit einer Losung "nndestens. 

eineTmastomers auf Dien-Basis in emen. organischen 

Ssungsmittel zur Bildung einer Suspension oder % ; 
sSrsiln des Fullstoffs in der Elasiomerlosung und an- 
sSend das Gewinnen der Mischung als Elastomer- 
komposit durch Emfemen des Losungsnui^ls un^aBt. 
3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es das Mischen tii«o»«_' 
(A) mindestens eines teilchenformigen. blasto- 
mer-verstarkenden Fullstoffs in einer Dispersion 
oder Losung des Fullstoffs in einem organischen . 

!g U SSns n ein,s zus.tzlichen ,Kautschuk- " 
Compoundierbestandteils in einer Losung des ge- 
nannten Bestandteils in einem organischen Lo- 

., ^"frAsuno mindestens eines Elastomers auf 
Sn-BasisTn dnem organischen ™™f™^£ 
anschlieBendes Gewinnen der Mischung als Elastomer- 
Komposit durch Entfemen des Losungsmiuels umfaBt. 
4 Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
. net. daB fur das Spruhverfahren die Usim^tleWLo. 
sung des oder der Elastomere auf dem teilchenformi- 
gen FiillstofT im wesentlichen getrocknet wird. wenn 

f VertS Anspruch 1 oder4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB fur das Spruhverfahren die Suspension 
Oder Dispersion des Fullstoffs und der LosungsmiUel- 
LSuS ctes Oder der Elastomere vor dem Trocknen des 
Komposits durch Erwarrrien der Mischung auf erne 
SmpSr im Bereich von 30'C bis 1 50»C fur 2 bis 30 
Sen warmebehandel. wird, wahrend die Mischung 

fveSren nach irgendeinem der vorhergehenden 
AnspSe dadurch gekennzeichne-U daB der .eUchen- 
Sige Fullstoff RuB, amorphes Sil.ciumdiox.d und/ 
oto modifizierten RuB mit Silanolgruppen auf der 

7 Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB ein zusatzh- 
cher Bestandteil mit der Elastomerlosung gemischt 
wfrd wSi der zusatzliche Bestandteil. bezogen ^ui 
Ti) Gew.-Teile Elastomer (ThK). aus mindestens ei- 
nem der folgenden ausgewahlt wird: 

(a) mikrokristalline Wachse im Bereich von 0.1 

bis 10 ThK, . .. „ 

tb ) ein oder mehrere AntioxidationsmitteL ausge- 
wahlt aus Antioxidationsmitteln auf Amm-Basis 
und Phenol-Basis im Bereich von 0.1 bis ,10 lhK, 
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(c) ein Oder mehrere Sch^efel-Vulkanisauonsbe- 
schleuniger im Bereich von 0.1 bis 10 ThK. 
d) ein § oder mehrere Schwefel-Vulkan.sauons- 
verzogerer im Bereich von 0.01 his 5 ThK. 
(e) ein oder mehrere Schwefel-Vulkanisauonsak- > 

livatoren im Bereich von 0.1 bis 10 ThK. 
(0 ein oder mehrere Kautschuk-Verarbenungsole 
ausgewahlt aus aromatischen, parafhnischen und/ 
oder naphthenischen Kautschuk-Verarbe.tungs- 
olenim Bereich von Ibis 60 ThK, und 
( E ) Schwefel in einer Menge von 0.1 bis 3 ThK. 
8 Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ' « e ^™ c £ 
„ eL daB ein zusatzlicher Bestandteil mil d « E^oo«- 
"bsung gemischi wird. wobei der zusatzliche Besiand- 
eil ein Antiabbaumittel ist. ausgewahlt aus ™ndestens i, 
Sem von Diphenyl-p-phenylendianun oayherten, 
SSenylamin, 2.5-Di-tert.-butylhydrochinon. N- 1 > 

. - , o nihvHrfv^ 4-trimeihyichinohn, Diaryl- 
Then^nc^^ 

I n ^.2-Meth y lenbis-(4-methyl-6-ten -butylphenol). 
S-Dicumyldiphenylamin und N-Cyclohexylihioph- 

? al Sahren nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein zusatzlicher Bestandteil mil der Ela- 
^omerlosung gemischt wird. wobei der zusatzliche Be- 
s^ndTeil ein Schwefel-Vulkanisaiionsbeschleuniger 
St ausgewahlt aus mindestens einem von Dibenzoih.a- 
zviSnd^-Mercaptobenzothiazol. N-Oxydiethylen- 30 

hiazoldisulfid. Tetramethylthiuramdisulfid. Tetrame 
S5£uSLino.ulfid. Tetrabu«yldiiuramd, S umd; 
Zmkdibutyldithiocarbamat, Thiocarbamoylsultena- 
mid N-Cyclohcxyl~2-benzothiazolsultenarnid. N-tert, * 
Butyl-zXenzothiazolsulfenamid und Diphenylguani- 

fo Verfahren nach Anspruch 1. 8 oder 9. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zusatzlicher Bestandteil mi der 
mXmtiasung gemischt wird. wobei der zusa ? hche <o 
Bestandteil ein Vulkanisationsverzogerer ist, ausge 
S aus mindestens einem von N-Nitrosodiphenyla^ 

min N-Cyclohexylthiophthalimid, Magnesiumoxid 

undN-(Cyclohexylthio)phthalimid. 

T Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 4> 
net daB zusatzliche Bestandteile mit dem Elastomer 
gemischt werden. die Zinkoxid. Steannsaure und 
Ichwefel umfassen. wobei das gewonnene Kau.schu^ 
Komposit bei einer Temperatur im Bereich von 150 C 
bis 180°C Schwefel-vulkamsiert wird. 
\ 2 . Verfahren nach irgendeinem der yorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der Fullstoff 
ein aTorphes Siliciumdioxid isu das vor dem Mischen 
m ?t dTr Losung des oder der Elastomere in einem orga- 
Schen^osungsmittel vorbehandel. wird. indem das 5, 
SmciumdSxid mil einem Organosilan der allgemeinen 
Formel (I): 

(OR) 3 -Si-R'-S„-R , -Si-(OR) 3 (D w 

umeesetzt wird, worin R der gleiche oder ein verschie- 
rnerASylresiausgewardtausEmylund/oderMethyl- 

res,enYs7und bevorlugt den gleichen Rest darstellt und 
ES»«. ein Ethvlrest ist. R' der gleiche oder em ver- 
schicdcncr Res. ausgewahlt aus * 
oder Butylresten ist und bevorzugt der gleiche Rest ist 
und bevorzugt ein Propylrest ist undnemen Wert von 2 
bis 6 mit einem Mittel von 2 bis 2.6 oder von 3,5 b,s 4 



?3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Elastomerlosung eine Misc hung von min- 
ries.ens *wei Elaston.erlosungen und/oder ein Elas.o- 

T^eKrnach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Polymerisat oder mindestens ernes 
der Polymerisate ein Lebendpolymensat ist. 
I 5 Elastomer-Zusammensetzung. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sie eine nach irgendeinem der Anspruche 
This 14 hergesieUte Elastomer-Zusammenseizung urn- 

l^ 1 Elastomer-Zusammensetzung, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sie eine Mischung von einer nach irgend- 
rinem der Anspruche 1 bis 14 herges.ell.en Zusam- 
men^tzung und mindestens einem zusatzlichen Ela- 
stomer auf Basis von konjugienem Dien umtaBt. 

17 Erzcugnis, dadurch gekennzeichnet. daB minde- 
stens eine Komponente ein nach irgendeinem der vor- 
hergehenden Anspruche 15 und 16 hergestelltes Ela- 
stomerkomposit umfaBt. AaAl , rr . h oekenn- 

18 Erzeugnis nach Anspruch 17, dadurch gekenn 
Schnet daB es ein Industrieerzeugnis, ausgewahlt aus 
etnem Schlauch. einem Forderband und e.nem Kraft- 

foTS^h 1 gekennzeichnet, daB mindestens 
eine Komponente ein Elas.omerkomposit nach e.nem 
der vorherVehenden Anspruche 15 und 16 umtaBt. 
o 0 Reifen nach Anspruch 19. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Komponente die Laufflache ist. 
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